MATEMATICA PARA CONCURSOS PUBLICOS

PROVA BB2 2007- PROVA CESPE

Texto para os itens de 17 a 25

Criangas e adolescentes que trabalham no Brasil somam 2,9 milhdes, mais do que as populagcées somadas de
Rondénia, Amapa, Acre e Roraima. O Nordeste é a regido que apresenta maior ocorréncia do trabalho infantil.
La, 15,9% das criangas e adolescentes com 17 anos de idade trabalham. A menor taxa é no Sudeste (8,6%).
Concentram-se no campo 76,7% das criancas ocupadas de 5 a 9 anos de idade. Em sua maioria, ndo recebem
remuneracgao (64,4%) ou estdo envolvidas na produgéo para consumo préprio (26,9%). O percentual de garotos
trabalhando (15,6%) é quase o dobro do das meninas. Entre 2004 e 2005, cresceu 10,3% o numero de
menores entre 5 e 14 anos de idade ocupados, apesar da proibigdo legal. Na faixa até 17 anos de idade, o
aumento € bem menor: subiu de 11,8% para 12,2%, interrompendo tendéncia de queda desde 1992.

Considerando que o numero de criangas e adolescentes com até 17 anos de idade que trabalham no Brasil
seja igual a 2.899.800 e que a quantidade deles por regido brasileira seja diretamente proporcional ao numero
de unidades federativas da respectiva regido — sido 27 as unidades federativas brasileiras, incluindo-se o
Distrito Federal como unidade federativa da regiao Centro-Oeste —, julgue os itens seguintes, tendo como
referéncia as informacdes contidas no texto acima.

23 | Na regido Nordeste, que é formada por 9 unidades federativas, ha mais de 6 milhGes de criangas e
adolescentes com idade de até 17 anos.

Criancgas que trabalham no nordeste @ x9 = w =966600

Como este numero equivale a 15,9% das criangas, entdo o numero de criangas até 17 anos sera

15,9 xC=966600 C= W = 6,08, ou seja é superior a 6 milhdes de criangas

Resp: C

24 Na situag&o apresentada, escolhendo-se aleatoriamente um individuo entre os 2.899.800 referidos, a
probabilidade de ele ser da regido Centro-Oeste ou da regido Sudeste é superior a 0,2.

Séo 27 estados da federagdo. Cada regiédo citada possui 4 estados, totalizando 8 estados. Entao como
foi considerado que o numero de criangas € diretamente proporcional ao numero de estados, entdo a
quantidade de criangas nessa situagdo em ambas regibes sera a mesma. Lembrando que “ou” significa soma,

y . 8
temos que a probabilidade sera 2—7 =0,29. Resp: C

25 Considere que, das criangas e adolescentes com até os 17 anos de idade que trabalham no Brasil,
20% tenham entre 5 e 9 anos de idade. Nesse caso, mais de 450.000 dessas criangas e adolescentes
trabalham no campo.

0,2 x 2899800 = 579960 criangas entre 5 a 9 anos trabalham

Trabalham no campo 712’; x 579960 = 444829,3 Resp: E
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A figura acima ilustra duas cépias do sistema cartesiano xOy, em que, no eixo Ox de cada um desses sistemas,
foi utilizada a mesma unidade de medida. No sistema da esquerda, esta representado o grafico da fungéo f(x) =
2x, no qual estdo marcados os pontos de abcissas x = k e x = 2k. No sistema da direita, esta representado o
grafico da fungdo g(x) = x e os pontos que tém as mesmas ordenadas daqueles marcados no grafico do
sistema da esquerda. Sabe-se que a distancia entre as abcissas dos pontos marcados no grafico a direita é
igual a 56.

Considerando essas informagdes, julgue o item abaixo.

47 Na situacao apresentada, o valor do numero real k é tal que 30 < K +k+1<32.

No grafico da direita, cada ponto de y possui o mesmo valor que x, pois f(x) = x. Entdo a distancia entre os
pontos superior e inferior do gréfico da direita é 56. Como a distancia dos pontos em y séo iguais na direita e na

esquerda, entdo a distancia entre f(2k) e f(k) também é 56. Com isso, tem-se que 2%F _2F =56. Essa
equacgédo tem o jeito de uma equagdo de 2° grau. Se substituirmos 2% =X, entdo teremos que 2% = x?.

. 2 ’, P e . . . ~
Sendo assim teremos que x°~ —x —56 =0. A soma das raizes & 1 e o produto & 56. As raizes possiveis sdo -7
es.

Tomando a raiz positiva x =8, substitui-se na igualdade inicial que 2* = x , ou seja 2" =8, entdo 2* =2°.

Com isso tem-se que k=3. Agora analisa-se a resposta que diz que k* + k +1. Substituindo k por seu
valor, teremos
3’ +3+1=27+3+1=31. Como 31 est4 entre 30 e 32, a resposta esta correta. Resp: C

Em cada um dos itens subseqtientes, é apresentada uma situagao a respeito de matematica financeira, seguida
de uma assertiva a ser julgada.
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Uma divida, contraida a taxa de juros compostos de 2% ao més, devera ser paga em 12 meses. No
48 | vencimento, o valor total a ser pago é de R$ 30.000,00, no entanto, o devedor quer quita-la dois meses
antes do prazo. Nessa situagéo, de acordo apenas com as regras de matematica financeira, o credor
devera conceder ao devedor um desconto superior a R$ 2.000,00.

Quando nao cita o tipo de desconto, considera-se como sendo racional. Neste, a féormula usada é

Valx(1+10)" =N
i =2%am =0,02

;30000 _ 30000

n = 2meses Val x (1+0,02)* =30000 al = - =
(1,02)°  1,0404

=28835,06

N=30.000
Como a férmula do desconto é D=N-Val, entdo D = 30000 — 28835 = 1165 aproximadamente.

Resp: E
Um empréstimo de R$ 20.000,00 foi concedido a taxa de juros compostos de 6% ao més. Dois meses
49 | apds concedido o empréstimo, o devedor pagou R$ 12.000,00 e, no final do terceiro més, liquidou a

divida. Nessa situagédo, tomando-se 1,2 como valor aproximado de 1,063, conclui-se que esse ultimo
pagamento foi superior a R$ 11.000,00.

Em juros compostos M =C(1+1)" . Uma taxa de 6% a.m. é 0,06. O montante da divida em 2 meses seria

M =20000(1+0,06)>= 20000(1,06)* = 22472 do qual foi amortizado 12.000,00, restando um saldo

devedor de 12472,00. Entdo, com base neste saldo devedor que cumulou juros compostos em 1 més, teremos
que o montante sera obviamente superior a 11.000,00. Resp: C

50 Um veiculo popular cujo valor a vista é de R$ 24.000,00 pode ser comprado, sem entrada, em 36
prestagcbes mensais e iguais, sendo que a primeira prestagdo sera paga em 1 més apdés a compra, a
taxa de juros compostos de 5% ao més. Nessa situagdo, tomando 0,17 como valor aproximado de

1,05 36 , conclui-se que o valor da prestacao sera superior a R$ 1.400,00.

Para esta questao seria necessaria uma féormula mais complexa . Mas se o concursando multiplicasse 24.000
por 0,17, obteria da mesma forma um valor superior a R$1400,00.  Resp:C
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Todo mundo quer ajudar a refrescar o planeta

Virou moda falar em aquecimento global. E preciso ndo esquecer que os recursos naturais da Terra também
estdo em perigo. O outro lado do processo: a China e a india, juntas, tém um terco da populagcdo mundial. Caso
o consumo dos dois paises chegue aos niveis do consumo da Califérnia, o estado mais rico dos EUA, o
resultado podera ser catastréfico para os recursos naturais do planeta.

As tabelas a seguir mostram esses dados.

consumo de | consumo de | quantidade | emissao de
agua petroéleo de carros | CO, (em t)
(em L) (em L) (para cada | (per capita,
(per capita, | (per capita, 100 por ano)
por dia) por dia) pessoas)
California 700 8 70 12
China 85 0.8 2.5 3.0
india 135 0,4 1.3 1,0
Okky de Souza. In: Veja, ed. 2.003, 11/4/2007, p. 100-1 (com adaptacdes).
area (em km?) populacio
California 411 mil 33.8 milhoes
China 9.6 milhoes 1.3 bilhdo
india 3,3 milhdes 1,08 bilhao

Com referéncia aos dados do texto e das tabelas acima, julgue os seguintes itens.

51 Em quantidade de carros, a China supera a Califérnia em mais de 12 milhGes, enquanto que esta, por
sua vez, supera a India em mais de 9 milhdes.

2,5x1300milhoes

Carros da china = =32,5milhées
100
Carros da Califérnia = 70 331’3?”10&9 =23,66milhoes

China supera Califérnia em 32,5 — 23,66 = 8,84 milhbes de carros. Ja se verifica que a questao esta errada,
sem a necessidade de continuar. Resp: E
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52 O consumo diario de dgua da populagéo indiana ultrapassa em mais de 10 milhdes de m® o consumo
diario de agua das populagdes da Califérnia e da China juntas.

Consumo de agua da india = 135 x 1,08bi =145,8bilhoes
Consumo de agua da Califérnia = 700 x 33,8milhoes = 23,66bilhoes

Consumo de &gua da china = 85 x1,3bi =110,5bilhoes

Califérnia e china juntas = 23,66 + 110,5 = 134,16 bi
Superagéo da india = 145,8 — 134,16 = 11,64 bilhbes de litros que equivale a 11,64 milhées de m.

Resp: C

53 O consumo diario de petréleo pelas populacdes da Califérnia e da india, juntas, corresponde a mais de
70% do consumo diario desse produto pela populagao da China.

Consumo de petroleo da china = 0,8x13bilhdo =1,04bilhdes, entdo 70% disto é
0,7 x1,04bilhoes = 0,728bilhoes = 728milhoes
Consumo de petroleo da Califérnia = 8 x 33,8milhdes = 270,4milhoes

Consumo de petroleo da india = 0,4 x 1,08bilhdo = 0,432bilhdo = 432milhoes
Califérnia + india = 270,4 + 432 = 702,4

Resp: E

54 Considere que campanhas mundiais de conscientizagdo e esclarecimento fagam que os niveis de
emissdo de CO, caiam, per capita, por ano, 10% na China e 15% na Califérnia. Nessa situagéo,
assumindo-se que logig 4 = 0,60, logie 90 = 1,95 e logsp 85 = 1,93, conclui-se que serdo necessarios
mais de 20 anos para que os niveis de emissdo de CO,, per capita, por ano, nessas duas regides tornem-se
iguais.

Emissdo de CO, na china = 3 x 1,3bi = 3,9bi
Emissdo de CO, na Califérnia = 12 x 33,8milhoes = 405,6milhoes

local 1°ano 2° ano 3°ano 4° ano
China 3% 0,9 3% 0,92 3x0,9° 3x0,9*
california 12x 0,85 12 % 0,85> 12% 0,85 12x 0,85

Esta questéao é de indugdo matematica e logaritmos, exatamente como a questao da prova de Tocantins.
Entao percebe-se que a cada Xx ano, o fator multiplicador possui um expoente x .

Entéo para saber apés quanto tempo as duas terdo o mesmo nivel de emissdo, deve-se igualar a férmula para
ambas em x anos. 3x0,9" =12 x 0,85", entdo teremos

=4 entdo 0.9 =4 20 =4
0,85" 0,85 85
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Aplicando log em ambos 0s lados...
90" L . .
log g =log 4 entéo aplicando as propriedades de logaritmos

x(log90 —log85)=1log4 ,entdo x(1,95-193)=0,6
xx0,02=0,6 entdo x=30anos Resp:C

E loja ou é banco?

Comércio recebe pagamentos e efetua saques como forma de atrair compradores Que tal aproveitar a forga do
Banco do Brasil S.A. (BB), atrair para o seu negdcio alguns correntistas e transforma-los em clientes? Se vocé
cadastrar sua empresa junto ao BB, pode receber o pagamento de impostos ou titulos e pode, também, deixar
os correntistas sacarem dinheiro no seu balcdo. O projeto ja tem mais de 200 empresas cadastradas,
chamadas de correspondentes, e deve atingir, até o fim do ano, 10.000 estabelecimentos. Em troca do
pagamento de titulos ou pelo servigo de saque, o banco paga a vocé R$ 0,18 a cada transagdo. “As empresas
fazem, em média, 800 operacdes por més. O limite € de R$ 200,00 para saque e de R$ 500,00 por boleto”, diz
Ronan de Freitas, gerente de correspondentes do BB. As lojas que lidam com grande volume de dinheiro vivo e
fazem o servigo de saque tém a vantagem de aumentar a segurancga, ja que ficam com menos dinheiro no caixa
e nao precisam transporta-lo até o banco. Mas o melhor, mesmo, € atrair gente nova para dentro do seu ponto
comercial. “Nossas vendas cresceram 10% ao més desde a instalagdo do sistema, em fevereiro de 2007.
Somos o correspondente com mais transagdes, mais de 4.000 s6 em maio”, afirma Pedro de Medeiros, sécio
do supermercado Comercial do Parana, de Sdo Domingos do Araguaia, no Para.

Tendo como referéncia o texto acima, julgue os seguintes itens.

Considere que uma empresa, no més de seu cadastramento nesse projeto, tenha realizado 100
transacgdes e, em cada més posterior, o0 nimero de transacgdes efetuadas tenha sido sempre igual ao
dobro das efetuadas no més anterior. Nessa situagao, ao final de um ano apds o seu cadastramento, o
dinheiro pago pelo banco por essas transagoes foi inferior a R$ 70.000,00.

55

1° 2° 3° 4° 5° 6° 7° 8° 9° 10° 11° 12°

X 2x 4x 8x 16x 32x 64x 128x 256x 512x 1024x 2048x

x corresponde ao valor de 100 transagées iniciais, ou seja x = 0,18 x 100 =18reais . O total de transagdes em

um ano sera de 4095x = 4095 x 18 = 73710reais
Resp: E

56 Considere que, em uma empresa cadastrada no projeto, em determinado més, para cada 5 saques
efetuados, 22 boletos eram pagos e que, no final desse més, o faturamento da empresa com a
prestagdo desse servigo tenha sido de R$ 131,22. Nessa situacdo, na empresa em questdo, nesse
més, foram efetuados mais de 132 saques e pagos menos de 600 boletos.

Temos aqui uma questao de proporgéo, onde saques = 5p e boletos = 22p.

131,22
Total de transagoes foram 27p. Entdo 27p x 0,18 =131,22 entdo p=——"""—=
0,18x27
Entédo teremos que saques totalizaram 5p = 135 e que boletos totalizaram 22p = 594. Resp:C
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57 Considere que, em determinado estabelecimento cadastrado no projeto, os saques eram solicitados
sempre no maior valor possivel e que o proprietario, nao dispondo de numerario suficiente para atender
aos clientes, fez um empréstimo, em uma instituicdo financeira, no valor de R$ 30.000,00, com o
compromisso de saldar a divida em 3 meses, corrigida a taxa de juros compostos de 1% ao més. Nessa
situagao, se todo o capital objeto do empréstimo foi empregado para saques ligados ao projeto, é correto
afirmar que o proprietario do estabelecimento teve prejuizo superior a R$ 850,00.

Saques no maior valor possivel = 200reais

30000reais em juros compostos a taxa de 1% a.m., em trés meses tera um montante de

M=CA+1i)" M =30000(1+0,01)° M =30000(1,01)° M =30000x1,030301
M =30909,03, ou seja, teve um prejuizo de 909,03 reais. Resp: C

Considerando que o projeto citado no texto tenha, hoje, 268 empresas cadastradas, para atingir a meta
98 | estabelecida até o final do ano, a média mensal de cadastramentos de empresas nesses Ultimos 5
meses devera ser superior a 1.940 empresas.

A meta é de 10000 estabelecimentos . Se faltam apenas 5 meses, entdo a média mensal deve ser calculada
como.

268 + 5x =10000 5x=9732 x=1946,4 Resp: C

59 Se o correspondente de que Pedro de Medeiros é sécio tivesse aplicado o valor obtido com as
transagbes oriundas do projeto no més de maio, a taxa de juros simples de 10% ao més, durante 12
meses, ao final do periodo de aplicagédo, o montante correspondente seria superior a R$ 1.500,00.

Em maio teve 4000 transagées, o que totaliza 4000 x 0,18 = 720reais
Como é juros simples, entdo M = C(1 + in), assim sendo M =720(1+ 0,1 x12)
M =720(1+1,2) M =720x2,2=1584 Resp: C

Considere que a afirmacao do correspondente Pedro de Medeiros ‘Nossas vendas cresceram 10% ao
60 | més desde a instalagdo do sistema, em fevereiro de 2007’ signifique que, desde a instalagdo do
sistema, em fevereiro de 2007, a cada més, com relagdo ao més anterior, as vendas em seu
estabelecimento tenham crescido 10%. Nessa situagéo, € correto afirmar que o grafico abaixo ilustra
corretamente a evolugado das vendas no estabelecimento de Pedro de Medeiros.

A

vendas

>meses
207 3/07 407 507 6/07 7/07

Esta fungdo demonstrada no grafico é uma fungdo de 1° grau . Em uma reta como estas, os valores de y séo
sempre proporcionais aos valores de x. Como o crescimento é de 10% mas sempre em relagdo ao més
anterior, entdo o grafico ndo sera uma reta, pois é taxa sobre taxa. Resp: E
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O BB oferece aos investidores do mercado financeiro varios fundos de investimento. Alguns deles estao
mostrados na tabela abaixo.

fundo classificacao taxa de
de risco administracao

BB Curto Prazo mil muito baixo 3,00%
BB Referenciado DI mil muito baixo 3,00%
BB Referenciado DI LP mil baixo 3,00%
BB Referenciado DI 10 mil muito baixo 2.50%
BB Reieren(}lado DILP baixo 1.00%
50 mil
BB Renda Fixa mil baixo 3,00%
BB Renda Fixa LP Indice de o
Preco 20 mil alto 1.50%
BB Renda Fixa Bénus baixo 2.00%
Longo Prazo
BB Renda Fixa 25 mil baixo 2,00%
?(?H}Elenda Fixa LP Premium médio 1.00%
EIE)B i\(/)hfrlltillmercado Moderado muito alto 1.50%

Considerando apenas os investimentos mostrados na tabela acima, julgue os itens seguintes.

61 Se um investidor pretende aplicar, simultaneamente, em 3 tipos diferentes de fundo de investimento e
aceita que a taxa de administragdo do primeiro seja de 3%, a taxa do segundo seja de 2% e a do
terceiro seja de 1%, entdo ele tem mais de 15 formas diferentes de compor suas opgdes de
investimento.

Primeiro: taxa de 3% séo 4 possibilidades

Segundo: taxa de 2% sédo 2 possibilidades

Terceiro: taxa de 1% sao 2 possibilidades.

As formas de compor serdo 4 x 2 x 2 =16 formas Resp: C

62 O numero maximo de escolhas que um investidor possui para fazer um investimento de risco baixo ou
de risco muito baixo € igual a 15.

Escolhas de risco baixo: 5
Escolhas de risco muito baixo: 3

Lembrando que “ou” significa soma, entado havera 8 escolhas, no maximo.
Resp: E

O numero de paises representados nos Jogos Pan-Americanos realizados no Rio de Janeiro foi 42, sendo 8
paises da América Central, 3 da América do Norte, 12 da América do Sul e 19 do Caribe. Com base nessas
informacgdes, julgue os itens que se seguem.
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63 Se determinada modalidade esportiva foi disputada por apenas 3 atletas, sendo 1 de cada pais da
América do Norte participante dos Jogos Pan-Americanos, entdo o numero de possibilidades diferentes
de classificagdo no 1.°, 2.° e 3.° lugares foi igual a 6.

A América do norte participa com apenas 3 paises. Usando o principio da contagem...

As possibilidades séo

3 2 1

1° lugar 2° lugar 3° lugar

Total: 3x2x1=6 Resp: C

64 | Ha, no maximo, 419 maneiras distintas de se constituir um comité com representantes de 7 paises
diferentes participantes dos Jogos Pan-Americanos, sendo 3 da América do Sul, 2 da América Central e
2 do Caribe.

Usando o principio da contagem, temos

12x11x10 8x7 19x18 12x11x10 8x7 19x18
X X = X X

3! 2! 2! 3x2 2
Resp: E

=1.053.360maneiras

65 Considerando-se apenas os paises da América do Norte e da América Central participantes dos Jogos
Pan-Americanos, a quantidade de comités de 5 paises que poderiam ser constituidos contendo pelo
menos 3 paises da América Central é inferior a 180.

. . . x7Tx6 3x2 )
* Comité com exatamente 3 paises entre os 8 da América central X o Se houver e paises da
Ameérica central, restardo 2 vagas para paises da América do norte. Entdo para exatamente 3 paises da

. ) i 8xTx6 3x2 i
Ameérica central, sera e nimero de ——— x =168comités
3x2 2

. i . ExTx6x5 3 i

* Comités com 4 paises entre os 8 da América central W x — = 210comités
X I3 X

o . . ExTx6x5%x4 o

* Comités com 5 paises entre os 8 da América central = 56comités
S5x4x3x2

Resp: E

66 Considerando-se que, em determinada modalidade esportiva, havia exatamente 1 atleta de cada pais
da América do Sul participante dos Jogos Pan-Americanos, entdo o numero de possibilidades distintas
de dois atletas desse continente competirem entre si € igual a 66.

Usando o principio da contagem...
12x11  12x11

2!

=66 Resp: C
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Uma proposi¢do é uma afirmacédo que pode ser julgada como verdadeira (V) ou falsa (F), mas ndo como
ambas. As proposicoes sao usualmente simbolizadas por letras maiusculas do alfabeto, como, por exemplo, P,
Q, R etc. Se a conexdo de duas proposicdes € feita pela preposigéo “e”, simbolizada usualmente por v, entao
obtém-se a forma PvQ, lida como “P e Q" e avaliada como V se P e Q forem V, caso contrario, € F. Se a
conexao for feita pela preposi¢cao “ou”, simbolizada usualmente por Vv, entdo obtém-se a forma Pv Q, lida
como “P ou Q" e avaliada como F se P e Q forem F, caso contrario, € V. A negagdo de uma proposicao é
simbolizada por =P, e avaliada como V, se P for F, e como F, se P for V. Um argumento é uma seqliéncia de
proposi¢des P1, P2, ..., Pn, chamadas premissas, e uma proposi¢ao Q, chamada conclusdo. Um argumento é
vélido, se Q é V sempre que P1, P2, ..., Pn forem V, caso contrario, ndo é argumento valido. A partir desses

conceitos, julgue os proximos itens.

67 Considere as seguintes proposigoes:

P: “Mara trabalha” e Q: “Mara ganha dinheiro”

Nessa situagado, € valido o argumento em que as premissas sao “Mara ndo trabalha ou Mara ganha
dinheiro” e “Mara nao trabalha”, e a concluséo é “Mara nao ganha dinheiro”.

A primeira avaliagdo que se faz quando se trata de “ou” é se vem a ser inclusivo ou exclusivo. Quando for
exclusivo, uma opgéo exclui a outro e quando ¢ inclusivo, é porque é possivel uma condigdo existir ao mesmo
tempo da outra. No caso acima, é possivel que Mara ganhe dinheiro mesmo sem trabalhar, por exemplo, se for
aposentada, p. ex. Entdo ndo posso afirmar que Mara ndo ganha dinheiro se néo trabalha, pois é possivel
ganhar dinheiro sem estar trabalhando. Resp: E

68 A proposigéo simbdlica (P A Q) Vv R possui, no maximo, 4 avaliagdes V.

Fazendo a tabela verdade para trés proposigées, teremos um numero de linhas de 2° =8linhas

P Q R (PAQ) (PvQ) VR
% % % % %
% % F % %
% F % F %
% F F F F
F % % F %
F % F F F
F F % F %
F F F F F

Teremos 5 avaliagbes verdade, Resp: E

69 O quadro abaixo pode ser completamente preenchido com algarismos de 1 a 6, de modo que cada
linha e cada coluna tenham sempre algarismos diferentes.

1 3|2
6
1
5
3|2
4 3

Primeiro passo é avaliar em cada quadricula com numeragdo se ndo ha numeros repetidos na respectiva linha
ou coluna. Depois disso é dar prosseguimento ao preenchimento do painel a partir de quadrados vazios onde
existem a maior quantidade de nimeros diferentes na linha e coluna do mesmo. Segue preenchimento.
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Como ha a possibilidade do preenchimento.... Resp: C

Ha duas proposi¢des no seguinte conjunto de sentencas:
70 | (1) O BB foi criado em 1980.

(Il) Faga seu trabalho corretamente.

(1) Manuela tem mais de 40 anos de idade.

As proposigbes légicas sdo passiveis de julgamento, ou seja, de que digamos verdadeiro ou falso a elas.
A Unica que néo é possivel é a numero Il.

Resp: C
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