MATEMATICA PARA CONCURSOS PUBLICOS

PROVA POLICIA RODOVIARIA FEDERAL SET/2008 — CESPE

Em um posto de fiscalizagdo da PRF, cinco veiculos foram abordados por estarem com alguns caracteres das
placas de identificagdo cobertos por uma tinta que nao permitia o reconhecimento, como ilustradas abaixo, em
que as interrogacdes indicam os caracteres ilegiveis.

NEU-2377 | KJI-7722 | 77A1777, 7777778 | UA?-1789
| I 1l W, v

Os policiais que fizeram a abordagem receberam a seguinte informagéo: se todas as trés letras forem vogais,
entdo o numero, formado por quatro algarismos, € par. Para verificar se essa informagao esta correta, os
policiais deverao retirar a tinta das placas

Al lleV.

B)I, 1l elV.

C)lllleV.

D) I, lllelV.

E)Il,IVeV. vogais

Se Vogais, entéo Par.
Implicagéo Logica. par
E possivel que haja letras consoantes com ntimero par.

Ja descartamos imediatamente a placa Il, pois ha consoante ali, entdo ndo precisamos verificar, descartando
automaticamente as alternativas A, D e E.

Ficamos entdo com as alternativas B e C, ou seja, estamos entre a obrigatoriedade de analisar as placas 1V ou
V.

A placa IV nado temos obrigatoriedade de analisar, pois se for vogais, tudo bem, e se for consoantes também,
pois é possivel.

Temos que analisar obrigatoriamente a placa V, pois se forem vogais, o exposto é falso, se houver consoante,
verdadeiro (possivel).

As placas | e Ill deverdo ser analisadas, pois dependendo do algarismo final pode ser verdadeira ou falsa a
afirmacggo.

Resposta: C
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Em um posto de fiscalizagdo da PRF, os veiculos A, B e C foram abordados, e os seus condutores, Pedro,
Jorge e Mario, foram autuados pelas seguintes infragdes: (i) um deles estava dirigindo alcoolizado; (ii) outro
apresentou a CNH vencida; (ii) a CNH apresentada pelo terceiro motorista era de categoria inferior a exigida
para conduzir o veiculo que ele dirigia. Sabe-se que Pedro era o condutor do veiculo C; o motorista que
apresentou a CNH vencida conduzia o veiculo B; Mario era quem estava dirigindo alcoolizado. Com relacéo a
essa situacgao hipotética, julgue os itens que se seguem.

I A CNH do motorista do veiculo A era de categoria inferior a exigida.
[l Mario ndo era o condutor do veiculo A.

[l Jorge era o condutor do veiculo B.

IV A CNH de Pedro estava vencida.

V A proposicao “Se Pedro apresentou CNH vencida, entdo Mario é o condutor do veiculo B” é verdadeira.
Estao certos apenas os itens

A)lell

B)lelV.

C)llelll.

D)llle V.

E)IVeV.

X|O

Pedro

Jorge

Mario X

A

B X

C

Se Pedro estava dirigindo o veiculo C e o que estava com CNH vencida era o de B, como Mario estava
alcoolizado, ele nao estava no veiculo C e nem no B, logo Mario dirigia o veiculo A

Se Pedro dirigia o C e Mario o A, entao Jorge dirigia o B e estava com CNH vencida.

Com isso Pedro dirigia o C e estava com CNH com categoria abaixo da exigida.

i ji i | A B C
Pedro X X
Jorge X X
Mario X X
A X
B X
C X

Analisando as alternativas

I A CNH do motorista do veiculo A era de categoria inferior a exigida. (errado)

Il Mario ndo era o condutor do veiculo A. (errado, ele era o condutor)

[Il Jorge era o condutor do veiculo B. (certo)

IV A CNH de Pedro estava vencida. (errado)

V A proposigao “Se Pedro apresentou CNH vencida, entdo Mario é o condutor do veiculo B” é verdadeira. ( Se
F, entdo F) Falso que implica falso é verdadeiro

Resposta: alternativa D
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Ficou pior para quem bebe

O governo ainda espera a consolidagao dos dados do primeiro més de aplicagao da Lei Seca para avaliar seu
impacto sobre a cassagdo de CNHs. As primeiras projegcbes indicam, porém, que as apreensdes subirdo, no
minimo, 10%. Antes da vigéncia da Lei Seca, eram suspensas ou cassadas, em média, aproximadamente
155.000 CNHs por ano. Se as previsdes estiverem corretas, a média anual deve subir para proximo de
170.000. A tabela a seguir mostra esses resultados nos ultimos anos (fonte: DENATRAN).

CNHs
cinke. concedidas suspensas
(em milhoes) ou cassadas
2003 1,8 148.500
2004 3.4 314.200
2005 3,2 115.700
2006 2,2 98.800
2007 2.8 112.100
2008 1,5% 64.500*
total 14,9 853.900

* dados de janeiro a junho

Para que a média de CNHs suspensas ou cassadas, de 2003 a 2008, atinja o valor previsto de 170.000, sera
necessario que, em 2008, a quantidade de CNHs suspensas ou cassadas seja um ndmero

A) inferior a 180.000.

B) superior a 180.000 e inferior a 200.000.

C) superior a 200.000 e inferior a 220.000.

D) superior a 220.000 e inferior a 240.000.

E) superior a 240.000.

O que é perguntado é o numero de 2008 para que a média se dé. Entao o valor até entdo dado para 2008 ndo
se deve levar em consideragdo. Entdo basta subtrair do total o valor até agora em 2008, ou seja, 853.900 —
64500 = 789.400. Esse é o valor da soma dos outros 5 anos. Entdo teremos que a média sera

789.400 +x _ 170.000

Entao x = 230.600

Resposta: alternativa D
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Suponha que, em 2006, nenhuma CNH tenha sofrido simultaneamente as penalidades de suspenséao e de
cassagao e que, nesse mesmo ano, para cada 5 CNHs suspensas, 3 eram cassadas. Nessa situacao, é correto
afirmar que a diferencga entre o nimero de CNHs suspensas e o numero de CNHs cassadas é

A) inferior a 24.000.

B) superior a 24.000 e inferior a 25.000.

C) superior a 25.000 e inferior a 26.000.

D) superior a 26.000 e inferior a 27.000.

E) superior a 27.000.

Em 2006 foram 98.800 carteiras suspensas ou cassadas. A propor¢do de suspensas para cassadas sdo de 5
para 3, ou seja, a cada 8 carteiras, 5 sdo suspensas e 3 sdo cassadas. O que ele quer é a diferenca que, na
proporgéo, € 5—-3=2

Dividindo 98800 por 8, resulta 12350. Este é o valor correspondente para cada unidade da proporg¢do, ou seja,
valor 1. Se a diferencga é proporgédo 2, entao tem que dobrar o valor, resultando 24.700.

Resposta: alternativa B

Supondo que, neste ano de 2008, a variagao na quantidade de CNHs emitidas de um més para o més anterior
seja mantida constante e que, em fevereiro de 2008, tenham sido emitidas 175.000 habilitagdes, entdo o total
de habilitagdes emitidas em 2008 sera, em milhdes,

A) inferior a 3.

B) superior a 3 e inferior a 3,5.

C) superior a 3,5 e inferior a 4.

D) superior a 4 e inferior a 4,5.

E) superior a 4,5.

Janeiro a junho = 1,5 milhées de habilitagcbes

Fazendo:

Janeiro = ay

Fevereiro = a,

Margo = a3

Abril = ay4

Maio = as

Junho = ag e assim por diante , entdo temos que a; + a> + az + a4 + as + ag = 1,5 milhées

Como sabemos o resultado de a2, entdo passemos tudo em fungéo de a2:
a,—rt+ata+tr+a,+2r+a,+3r+a,+4r=1>5milhées
6 a, + 9r = 1.500.000 , entdo 6x175000 + 9r = 1.500.000 , donde r = 50.000

Entéo teremos para a;; = a, +10r , aq;, = 175000 +10x50000 = 675.000 habilitagbes, entdo a soma de todos
sera

S|, :Mxlz

5 , sabendo que a;-a,—r = 125.000

(125000 + 675000)

S12 2

x 12 =4.800.000 habilitagbes = 4,8 milhes de habilitagbes

Resposta: alternativa E
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Considerando que, em 2005, o motivo de todas as cassagdes ou suspensdes de CNH tenha sido dirigir veiculo
automotor depois de ingerir bebida alcodlica em quantidade superior a permitida, e que uma pesquisa tenha
revelado que 12% da populagao brasileira admitia dirigir veiculo automotor depois de ingerir bebida alcodlica
em quantidade superior a permitida, e considerando, também, que a quantidade de CNHs cassadas ou
suspensas corresponda, proporcionalmente, a 3 em cada 600 individuos que admitiam dirigir veiculo automotor
depois de ingerir bebida alcodlica em quantidade superior a permitida, € correto inferir que, em 2005, a
populagao brasileira era, em milhdes,

A) inferior a 180.

B) superior a 180 e inferior a 185.

C) superior a 185 e inferior a 190.

D) superior a 190 e inferior a 195.

E) superior a 195.

115.700 cassagbes em 2005.
Individuos que admitiam dirigir depois de beber. 12% da populag¢édo, ou seja 12P/100.
A quantidade descrita em 2005 equivale a 3/600, ou seja, 1/200 dos que admitiram, entdo

L X 12—P =115.700 ,entdo P = aproximadamente 192 milhées.
200 100

Resposta: alternativa D

Acerca de contagem, porcentagem, regra de trés, areas e sistemas lineares, assinale a op¢do que apresenta
conclusao correta acerca da situagao hipotética nela contida.

A) Um veiculo do tipo van acomoda 15 passageiros mais o motorista, e todos eles — passageiros e motorista
— estdo habilitados a conduzir esse tipo de veiculo. Nessa situacdo, a quantidade de formas diferentes como
essas 16 pessoas podem ser acomodadas na van é igual a 16!.

Correto, pois sédo 16 pessoas que podem permutar de lugar, pois todos podem ocupar qualquer lugar, inclusive
do motorista.

B) Em um posto policial, o patio para depdsito de veiculos apreendidos tem a forma de um retangulo que mede
80 m x 50 m. Para circulagéo e patrulhamento da area, foi delimitada uma faixa uniforme, interna, paralela aos
lados do retdngulo, de modo que a area reservada para depdésito fosse igual a 2.800 m?®. Nessa situagao, a
largura da faixa & superior a 6 m.

. 80m , A area interna serg (80-2x) x (50-2x). Para uma soluggo rapida, sem
! | necessitar recair em equagéo de segundo grau, supomos x = 6m, entao
teremos que a area interna sera (80-12) x (50-12) = 2584 metros
50m 2 quadrados. Para 6 metros resulta em uma area menor que a dada,
2800m entdo a faixa tem que ser menor que 6 metros. Alternativa incorreta.
.

C) Em uma fiscalizagéo, foi presa uma quadrilha que transportava drogas ilicitas. Os presos foram levados para
a cadeia mais proxima, e constatou-se que: se cada cela acomodasse um preso, um preso ficaria sem cela; se
cada cela acomodasse dois presos, uma cela ficaria sem preso. Nessa situagédo, a soma do nimero de presos
e da quantidade de celas é superior a 8.

O numero de presos era o numero de celas mais 1. P=C+1

O ndamero de presos corresponde ao dobro do numero de celas, pois dobrou a capacidade colocando doi
Spresos pr cela, menos 2, pois uma cela ficou vazia, sem preso € como eram dois por cela, entao é menos 2.
P=2C-2 Substituindo C+ 1=2C - 2, entdo C = 3 e P =4. A soma resulta 7. Afirmativa incorreta
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D) Os 10 PRFs lotados em determinado posto de uma rodovia federal de trafego intenso fiscalizam
ostensivamente 500 veiculos durante 8 horas de trabalho. Nessa situagao, para a fiscalizagao de 800 veiculos
nas mesmas condi¢cdes e no mesmo espago de tempo, serdo necessarios 18 PRFs.

O espaco de tempo é o mesmo, entao temos que analisar somente o nimero de PRFs e veiculos.

10 PRFs fiscalizaram 500 veiculos, entao foi 50 por PRF. Para fiscalizar 800, serdo necessarios 800/50 = 16
PRFs.

Afirmativa incorreta.

E) A concessionaria que administra uma rodovia aumentou o pregco do pedagio em 15%. Porém, nos feriados,
quando o trafego aumenta, a concessionaria passou a conceder um desconto de 15% no valor do pedagio.
Nessa situagao, o preco do pedagio cobrado pela concessionaria nos feriados é igual ao prego antigo, anterior
ao aumento.

Se o pedagio era X e aumentou 15%, entdo passou a ser 115% de X, ou seja, 1,156X. Se reduz 15% em relagdo
a esse ultimo valor, entdo corresponde a 85% deste ultimo valor, ou seja, 0,85 x 1,15X = 0,9775X, ou seja,
97,75% de X.

Afirmativa incorreta.

2cm 1cm
lcm Il cm
1 cm
I cm I cm |
I 2 cm !
Figura | Figura Il Figura lll
2 cm 2 cm
I 2 cm :“ I 2 cm ;o
Figura IV Figura V

Considerando, em relagao as figuras acima, que, na figura |, as 4 curvas sédo quartos de circulo; nas figuras ll,
lll e IV, as curvas sdo 2 semicirculos; na figura V, aparece 1 quarto de circulo e, interno a ele, um semicirculo,
nessa situagao, as figuras em que as partes sombreadas tém areas iguais sédo

A)lelV.

B)leV.

C)llelll.

D)lleV.

E)llle V.
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A figura | tem a area sombreada correspondente ao quadrado menos a area do circulo de raio 1, pois se trata
de 4 quartos de circulo.

Area do quadrado = 4 Area do circulo = ey, ,entdo sera4- i

3
Na figura Il nés temos 3/4 de circulo de raio 1 menos um circulo inteiro de raio 1/2. Entdo teremos Zﬂ?‘ =—

(A ) 3t 1«
mr°=|—| & =—rm (circulo pequeno), entdo teremos — -— 1T =—
2 4 4 4 2

Na figura Ill temos apenas % de circulo, pois o que resta em um pedago sobra em outro para completar os %
i B 3z
de circulo. Entdo sera T

Na figura IV, poderemos preencher uma parte deslocando o semicirculo da esguerda para direita, totalizando
um retdngulo de dimensées 2cm x 1cm , o que corresponde a uma area de 2 cm” .

[
Na figura V temos a area de Y de circulo de raio 2 ... Z7Z2 = 7 menos um semicirculo de raio 1

1 ., ) T
—7l” | totalizando —
2 2

As areas das figuras Il e V sdo iguais.

Resposta: Alternativa D

No ano de 2006, um individuo pagou R$ 4.000,00 pelas multas de transito recebidas, por ter cometido varias
vezes um mesmo tipo de infragdo de transito, e o valor de cada uma dessas multas foi superior a R$ 200,00.
Em 2007, o valor da multa pela mesma infragdo sofreu um reajuste de R$ 40,00, e esse mesmo individuo
recebeu 3 multas a mais que em 2006, pagando um total de R$ 6.720,00. Nessa situagdo, em 2006, o valor de
cada multa era

A) inferior a R$ 750,00.

B) superior R$ 750,00 e inferior a R$ 850,00.

C) superior a R$ 850,00 e inferior a R$ 950,00.

D) superior a R$ 950,00 e inferior a R$ 1.050,00.

E) superior a R$ 1.050,00.

Se o valor foi superior a 200 reais por multa, entdao como 4000/200 = 20 , isso acarreta que o individuo teve no
maximo 19 multas, pois para 20 multas o custo deveria ser exatamente 200 reais.

xM=4000
(x+3)x(M+40)=6720

A maneira mais simples é supondo valores a partir de 2 para o numero de multas e verificar se os valores
verificam ambas equagées.

Como x é o numero de multas, e foram varias, entdo deve estar entre 2 e 19.

Supondo que foram 5 multas, entdo o valor da multa seria de 800 reais em 2006. Mas vamos verificar fazendo
8 multas, pois é x + 3 multiplicado por 840, pois é M + 40. 8 x 840 = 6720.

Entdo o numero de multas corresponde a 5 e o valor da multa era de 800 reais.

Resposta: Alternativa B
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A outra forma de fazer é utilizando que um artificio de calculo a partir da primeira equagao

xM = 4000, entdo x(M +40) = xM +40x = 4000 + 40x

x(M +40) =4000 + 40x
(x+3)(M +40) = 6720 Dividindo uma equagéo pela outra, teremos

x 4000+ 40x
x+3 6720

Multiplicando meios pelos extremos, teremos

6720x = 4000x +12000 + 40x> +120x

Donde teremos
40x* —2600x +12000 = 0  Dividindo todos os termos por 40, teremos
x> —65x+300=0

Utilizando béaskara, teremos como raizes x, =5 e x, =60 ,as x é o niumero de multas e tem que ser menor
que 19, entdo sera 5 e ndo 60.

Considere que um cilindro circular reto seja inscrito em um cone circular reto de raio da base igual a 10 cm e
altura igual a 25 cm, de forma que a base do cilindro esteja no mesmo plano da base do cone. Em face dessas
informagdes e, considerando, ainda, que h e r correspondam a altura e ao raio da base do cilindro,
respectivamente, assinale a opgao correta.

A) A funcao afim que descreve h como fungao de r é crescente.

Errado, pois se um cilindro esta dentro (inscrito) em um cone, quanto maior o
25 raio do cilindro, menor a altura do mesmo dentro do cone, entdo é uma
funcdo decrescente.

B) O volume do cilindro como uma fung¢éo de r € uma fungéo quadratica.

Altura Por semelhanga do tridngulo retédngulo entre a altura maior e o pequeno
tridngulo formado pela altura do cilindro, teremos que 10 =£, donde
l_-| 250 —-25r oo
Raio teremos que h = T ou h=25-2,5r. Como o volume é em fungéo
10 da altura e do quadrado do raio que resulta da area da base e como a altura

também esta em fungdo do raio, entdo o volume tera raio em grau 3 e nao 2
para ser quadratica.

C) Se A(r) é a area lateral do cilindro em fungao de r, entdo A(r) = 50717[1 —%)
A area lateral do cilindro é dada por 27rh = 2727(%_025}) = 2727(25 —%) =27 X 25(1 — %)
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’
Ou seja, A(r) = 50r| 1 ——
u seja, A(r) ﬂr( 10)

D) E possivel encontrar um cilindro de raio da base igual a 2 cm e altura igual a 19 cm que esteja inscrito no
referido cone.
Vamos ver se verifica a equag¢do da altura para raio igual a 2. h=25-25r.Ser=2 entdo serd h =

20

E) O cilindro de maior area lateral que pode ser inscrito no referido cone tem raio da base superior a 6 cm.

r
Com base em A(r) = 50727[1 _Ej , entdo temos que ver qual o raio para o maximo da funggo.

7
Zeramos a fungéo para identificar as raizes, entao 507Z7"(1 —EJ =0 . Para que esse produto seja zero, ou o

primeiro termo 507 é igual a zero, o que indica r = 0, ou o segundo termo I_E é igual a zero, o que

acarreta que r é igual a 10. O ponto maximo encontra-se na média entre essas raizes, ou seja, 10/2 =
5. Entdo a area sera maxima quando o raio for igual a 5 cm.
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